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Rozwdj modeli Ziemi od 1830 do 1984 r.

Elipsoida Rok Wymiary poétosi w metrach
odniesienia okreslenia duza mata
Airy ego 1830 6 377 563 6 356 257
Bessela 1841 6 377 397 6 356 079
Clarke a 1880 6 378 249 6 356 581
Hayforda 1924 6 378 388 6 356 912
Krasowskiego | 1940 6 378 245 6 356 863
WGS-60 1960 6 378 165 6 356 783
WGS-72 1972 6 378 135 6 356 751
GRS-80 1980 6 378 137 6 356 752
WGS-84 1984 6 378 137 6 356 752 ]
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ODZWZOROWANIE GAUSSA-KRUGERA | MERCATORA

odwzorowania Gaussa - Krligera i Mercatora sg oparte o te same zasady matematyczne. R6znice we wspotrzednych pochodzg od inaczej
przyjmowanego wspoétczynnika skali:

O w odwzorowaniu Gaussa wiernie odtwarza sie potudnik osiowy; znieksztatcenie dtugosci rosnie na zewnatrz, osiggajac maksimum na
skraju strefy (dla strefy szeSciostopniowej znieksztatcenie dtugosci wynosi 67 cm na 1 km dtugosci),

O w odwzorowaniu UTM wspdtczynnik skali potudnika srodkowego wynosi 0.9996, na siecznych almukantaratach jest rowny 1.0000 i
wzrasta w kierunku skraju strefy do 1.0016 (dla paséw szesSciostopniowych). W odwzorowaniu UTM znieksztatcenia odlegtosci sg
mniejsze i bardziej rbwnomiernie roztozone, a zatem powierzchnia elipsoidy jest wierniej odwzorowana na ptaszczyznie niz w
odwzorowaniu Gaussa. Wspotczynnik skali jest prosty w stosowaniu, nalezy mnozy¢ przez niego obliczone w odwzorowaniu
wspotrzedne :

Biegun potnocny = e

Pohludnik

srodkowy Elipsoida "

ziemska

\
_ Roéwnoleznik
Koflo sieczne

Rownik

Walec sieczny
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JKLADY GEODEZYJNE W POLSCE ITRS | ETRS

ITRS (ang. International Terrestrial Reference System) oraz ETRS (ang. European Terrestrial Reference System)
sg skréconymi nazwami odpowiednio: globalnego (miedzynarodowego) i europejskiego (jako podsystemu
kontynentalnego) systemu odniesien przestrzennych. Samo pojecie systemu ma charakter bardzo
0golny. Obejmuje on zarowno definicje uktadu wspotrzednych w ujeciu teoretycznym i aplikacyjnym
(definicje uktadu odniesienia), jak tez catg strukture organizacyjno - techniczng i naukowg zwigzang z

realizacjg tego uktadu, jego funkcjonowaniem i permanentng kontrola.
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JKLADY GEODEZYJNE W POLSCE ITRF | ETRF

Praktyczng (fizyczng) realizacjg (aplikacjg) uktadu wspdtrzednych w sytemie ITRS / ETRS jest uktad odniesienia
ITRF / ETRF (ang. International / European Reference Frame lub krocej: European Frame - EUREF) tworzony fizycznie
przez sieC stacji obserwacyjnych, rozlokowanych w stabilnych tektonicznie rejonach swiata i kontynentu. Uktad
odniesienia w rozumieniu zbioru punktow powigzanych z Ziemi, jest obiektem dynamicznym, poddanym
permanentnym obserwacjom. Stanom quasi-statycznym (epokowym) sieci stacji ITRF / ETRF przypisuje sie
indeks epoki obserwacyjnej. Celem ujednolicenia pomiarow geodezyjnych, obserwacje aktualne, dotyczgce
wyznaczen potozen punktow, redukuje sie do umownego stanu poczgtkowego. W Polsce, obowigzuje redukcja
pomiaréw poziomych do epoki '89 (ETRF'89). Panstwowe osnowy geodezyjne, poziome i tréjwymiarowe (EUREF-

POL + POLREF) sg nawigzane do punktow sieci europejskiej w uktadzie ETRF'89.
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UKLADY GEODEZY)NE W POLSCE ETRF89

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 8 sierpnia 2000 r. (DZU nr 70 z dn. 24.08.2000 r. , poz. 821.
wprowadzito do stosowania uktad ETRF'89 jako przestrzenny system odniesien wspotrzednych do

stosowania w Polsce.
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UJKLADY GEODEZYJNE W POLSCE
DOTYCHCZASOWY SYSTEM ODNIESIEN PRZESTRZENNYCH PULKOWO'42

System obowigzujgcy w krajach b. Uktadu Warszawskiego, wprowadzony po raz pierwszy w roku 1942

z b. ZSRR, za$ w Polsce w latach 50-tych. Globalny uktad wspotrzednych geodezyjnych definiowata
elipsoida Krasowskiego z punktem przytozenia do geoidy w "sali okrggtej" obserwatorium
astronomicznego w Putkowie i lokalng orientacjg azymutem na Bugry. Uktad odniesienia zostat
zrealizowany poprzez wzajemne powigzanie osnéw podstawowych panstw uktadu. W oparciu o tak
zrealizowany uktad odniesienia i elipsoide Krasowskiego wprowadzono w Polsce panstwowe uktady
kartograficzne: najpierw uktad 1942, a nastepnie pieciostrefowy uktad 1965 (funkcjonujgcy aktualnie dla
map wielkoskalowych), a takze uktad GUGIK-80 dla map przeglagdowych.
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JKLADY KARTOGRAFICZNE W POLSCE PSWG'92

PSWG'92 zostat wprowadzony do stosowania w Polsce Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 8
sierpnia 2000 r. (DZ.U. nr 70 z dn. 24.08.2000 r. , poz. 821)

Rozporzgdzenie z dnia 8 sierpnia 2000 wprowadzito do stosowania nowy Panstwowy System
Wspobtrzednych Geodezyjnych oparty o Europejski System Odniesien Przestrzennych ETRF'89.

W oparciu o nowy system przestrzenny zdefiniowano nowe kartograficzne uktady wspédtrzednych
powstate poprzez aplikacje odwzorowania Gaussa-Krugera elipsoidy GRS'80 (WGS'84).

Nowe uktady otrzymaty nazwy:

» 1992 (uktad jednostrefowy)

» 2000 (uktad czterostrefowy)
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ICZNE W POLSCE

UKLAD 1992

) S v w19 w e = w T Uktad ,1992” - utworzony w oparciu o jednostrefowe dla obszaru Polski
A (w szerokim 10° pasie potudnikowym) odwzorowanie Gaussa - Krligera
| -.g————u—u——’\\, " elipsoidy GRS-80 z potudnikiem osiowym (srodkowym) L,=19° i przy
ﬁ"’ | zatozeniu skali dtugosci na tym potudniku (skali kurczenia) m, = 0.9993.
' \ Przyjeta skala aplikacyjna odwzorowania Gaussa-Krugera ma na celu
g )\ - e " kompromisowe roztozenie liniowych znieksztatcen odwzorowawczych,
i g 3 ktére wynoszg od -70 cm/km na potudniku srodkowym do ok. +90
sotfim i z E cm/km w skrajnych, wschodnich obszarach Polski. Wspotrzedne petne
- Ela ” w uktadzie 1992 oblicza sie z formut:
J s|s
. 8|2 i
(=8
J ) . URLAD 1992
Xisoy =iy - Xz — 33000088
F;_ng:HIp'_l-"g;' + S508000.0
. AL .
- wspilrz pdne Geansca—-Krfiger:
k'L X — wzgledem obrazu réwnika
———————— L e -u..__'f___J___E___ —— P — S ==
500 km »Y skala na poludniku esiowym: .= 0.9993
VSB TECHNICKA A
) Besveezon GIGox,
14 |

,




PREKRACUJEME HRANICE
PRZEKRACZAMY GRANICE
2014—2020

EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEJSKA
EVROPSKY FOND PRO REGIONALN{ ROZVO!
EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO

cz1pl

UKLADY KARTOGRAFICZNE W POLSCE UKtLAD 2000

B i e 1 " B - | - -

i -

Ukfad "2000" jest ztozony z czterech stref, z ktérych kazda powstata
jako odwzorowanie Gaussa - Krugera elipsoidy GRS-80 w pasie
potudnikowym 3° ze skalg kurczenia na potudniku osiowym kazdej
strefy mo = 0.999923. Dla kolejnych stref przyjeto nastepujace potudniki
osiowe: 15°, 18°, 21°, 24°. Powstate uktady oznaczamy odpowiednio:
2000/15 2000/18 2000/21 2000/24

Wspétrzedne petne (cechowane) w uktadzie 2000 wyznacza sie z
zaleznosci:

= =

UEEAL 2000

Hopn = X
Yuom=mia por + S00000.0 + o 2000000

Xory For— wspilrzedne Goussa—Rriigen:
.= 09999313
¢ =Lo/3 - cecha strefy wynoszaca dla kolejnych
stref odpovwiednio:
56,7 8
Lo - dilugosé poludnila osiowegn strefy
w stopniach

wspdlrzedna x=0 na réwniku
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JKLADY KARTOGRAFICZNE W POLSCE UKtAD 1942

Dawny panstwowy uktad wspotrzednych "1942", powstaty przez zastosowanie odwzorowania
Gaussa-Krugera elipsoidy Krasowskiego w pasach o szerokosci 3° lub 6° (zaleznie od celu zastosowania -
skali mapy ) i przy zatozeniu wiernego odwzorowania potudnika srodkowego kazdej strefy, czyli ze skalg
na potudniku srodkowym m;, = 1.0.

Uktad obowigzywat w Polsce od roku 1952, ale w stuzbie cywilnej tylko do drugiej potowy lat 60-tych,
od kiedy zaczeto juz wprowadzac nowy uktad "1965".

Strefy uktadu "1942" powstate z odwzorowan pasow 3°, jak rowniez zasada tworzenia
wspotrzednych petnych, byty analogiczne jak w obecnie wprowadzonym uktadzie "2000" (zasadnicza
réznica kryje sie wiec w wyborze elipsoidy odniesienia i skali na potudnikach srodkowych). Powstate
uktady odwzorowawcze elipsoidy Krasowskiego (odpowiadajgce pasom 3° z potudnikami Srodkowymi:
15°,18°, 21°, 24° ) oznaczymy odpowiednio: 1942/15 1942/18 1942/21 1942/24

Odwzorowania w pasach 3° stosowano dla map gospodarczych wielkoskalowych.

Odwzorowania w pasach 6° tworzyty w obszarze Polski dwie strefy z potudnikami Srodkowymi 15°i21°.
Oznaczymy je odpowiednio (podajgc dodatkowo informacje o szerokosci pasa):1942/15(6) 1942/21(6)
Odwzorowania tego typu stosowano dla map gospodarczych srednio i matoskalowych.
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UKLADY KARTOGRAFICZNE W POLSCE UKLAD 1942

UELAD 1942

. ; i : Xiwa= xox
Zasady tworzenia wspotrzednych petnych w uktadzie 1942: p e 000000+ c. 1000000

xcr, For— wspilrzgpdne Gausse-Krigera

¢ - cecha strefy wynoszaca dla kolejnych
strefl odpowiedrio:
3,4 - dla pasow & - stopniowych
5,6, 7 8 - dlapasow 3 -stopniowych
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UKLADY KARTOGRAFICZNE W POLSCE UKLAD 1942

Zasady tworzenia wspotrzednych petnych w uktadzie 1942:

M S = i L& i £ el o 1 EI{" . I IS W : i f£S . o bl o . F 247 F
x 3500000m i 4500000m | x S500000m Emhtruﬂm , TEnQooom , 8500000m
= 1 [ il I
| B | T ' |
o 1 = | =t | 1 I -
T | T e | ) i ;
: -1 | O | p | ] ] ;
i I ! : ' L
il 1 1 ]
I A | 1 1
- | . 1 it = 1 1 I i
" 1 d . | 1 I
e A N I I I :
3 | 4 ' 51 bl 7 -8
E -\.IQ: : ~ : ::‘. : : : =5
s | | ] I | [ |
1 | ] I 5
; : i=] A 0] ; I | 2 I :
< | i : 8|a b , | ! . glo | E ,
‘ﬁ-“' . I = | | tI:]} 1 1 % — ]
g . HE : : | . gz
I = W1 - =
g ! 5% : 5 . COElE
o « bl
B r . . o i e j "
% : 7 i : % | I, i
- '.- ) . _.-I . t x
o : A | | . : I WK
[Is 15 P T 18 1+ = a1 = i 24 o Ls 15 F.a ol 18 [ = b i H 3 = ot
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JKLADY KARTOGRAFICZNE W POLSCE UKtAD 1965

Dotychczasowy uktad wspotrzednych "1965" (bedgcy m. in. podstawg tworzenia mapy zasadnicze;
kraju), podzielony jest na piec stref:

1965/1, 1965/2, 1965/3, 1965/4 , 1965/5,
stanowigcych odrebne odwzorowania elipsoidy Krasowskiego w obszarze Polski.

W strefach 1- 4 zastosowano odwzorowanie quasi-stereograficzne (Roussilhe'a) ze skalg w punkcie
gtownym (skale podobienstwa) mo =0.9998.

Natomiast w strefie 5 - modyfikowane odwzorowanie Gaussa - Kruigera o skali na potudniku srodkowym

mO = 0. 999983.
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JKLADY KARTOGRAFICZNE W POLSCE UKtAD 1965

Tabela 1. Uktad "1965" - odwzorowanie quasi-stereograficzne, strefy I-IV

(=]
19 Ukdad "1965" Strefa | Strefa ll Strefa lll Strefa IV

5
o _— ... | Krasowski, duza poto§ a=6378245m, splaszczenie
e o I Elipsoida odniesienia |
) ™ 0=1/298,3

Punkt gléwny - Xo 5467000,00 |5806000,00 |5999000,00 |5627000,00
Punkt gléwny - Yo 4637000,00 1 4603000,00 | 3501000,00 |3703000,00

L,= 17°00°307 2
m,= 0,9998 L —, e Punkt glowny - By 50°37'30,0" |53°00'07,0" |53°35'00,0" | 51°40'15,0"

g o
f'T_ \ B = 53°00°07" Punkt gtowny - Lo 21°05'00,0" 21°30'10,0" | 17°00'30,0" |16°40'20,0"
’ odwzoro- ;

B, = 53°35°00" 3E

L7

L,=21°30°"10" : Skala my w punkcie
52 I I m, = 0,9998 wanie olownym 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998
a4 quasi-
[42] -stereo-
| [B,=51°40'15" ‘,f"ﬂ‘ graficzne Tabela 2. Uktad "1965" - odwzorowanie Gaussa-Krugera, strefa V
L= 16°40°20 |\
U= 0,9998 1 punkt Uktad "1965" Strefa V
- gléwny TN :
4 5 —50° - Elipsoida odniesienia Krasowski
| IS B, = 50°37°30
odwzorowanie Pal L,=21°05007 TV Skala dodawania - Xo -470000 m
GEUSS?'K"UEET& % m, = 0,9998 Skala dodawania - yo +237000m
potudnik émfko:f;;s? = Potudnik osiowy - Lo 18°57'30,0"
49 .= 0,999983 Skala mo w potudniku osiowym 0,999983
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Tabela 1. Uktad "1965" - odwzorowanie quasi-stereograficzne, strefy I-IV

Ukdad "1965" Strefa | Strefa Il Strefa Il Strefa IV

Krasowski, duza potos a=6378245m, sptaszczenie

Elipsoida odniesienia 0=1/298,3

Punkt gtéwny - Xo 5467000,00 |5806000,00 5999000,00 |5627000,00 ‘
Punkt glowny - yo 4637000,00 1 4603000,00 | 3501000,00 |3703000,00 ‘

Punkt gtowny - By 50°37'30,0" |53°00'07,0" |53°35'00,0" | 51°40'15,0"
Punkt gtowny - Lo 21°05'00,0" 121°30'10,0" | 17°00'30,0" |16°4020,0"

Skala my w punkcie
glownym

0,9998 0,9998 0,9998 0,9998

Tabela 2. Uktad "1965" - odwzorowanie Gaussa-Krigera, strefa V

Uktad "1965" Strefa V ‘
Elipsoida odniesienia Krasowski ‘
Skala dodawania - Xo -470000 m ‘
Skala dodawania - yo +237000m ‘
Potudnik osiowy - Lo 18°57'30,0" ‘
Skala my w potudniku osiowym 0,999983 ‘
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UKLADY KARTOGRAFICZNE W POLSCE UKtAD SG
UKtAD LOKALNY ,SUCHA GORA"

\ '/ -
, 0se 3

Triangulacyjna osnowa geodezyjna uktadu
,Jrockenberg” (pol. uktad ,,Sucha Géra”),
wyznaczona w latach 1854-1857 dla potrzeb
gornoslgskiego gornictwa.

Punkt Laplace'a, czyli miejsce, gdzie za
pomocg obserwacji astronomicznych
korygowano btedy wspotrzednych
geodezyjnych, wyliczanych z samych
pomiarow katow i odlegtosci w sieci
triangulacyjnej.

Punkt poczgtkowy gorniczego uktadu
wspotrzednych ptaskich, uzywanego w
pomiarach w kopalniach Gérnego Slgska.

VEB TECHNICKA
|| UNZVERZITA
[I" osTrRAVA

i3 2 - .
b Z G ' G Instytut
~ N Badawczy
= g




EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEJSKA
EVROPSKY FOND PRO REGIONALN{ ROZVO!
EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO

PREKRACUJEME HRANICE
i PRZEKRACZAMY GRANICE
2014—2020

JKLADY WYSOKOSCIOWE W POLSCE GEOIDA

Teoretyczna powierzchnia statego potencjatu sity ciezkosci, pokrywajgca sie z powierzchnig morz i oceandw
Ziemi, przedtuzona umownie pod lgdami.

Kierunek sity ciezkosci jest prostopadty do powierzchni geoidy w kazdym jej punkcie. Ksztatt geoidy jest zblizony
do elipsoidy obrotowej, a maksymalne odchylenia od elipsoidy ziemskiej (GRS'80) sg rzedu 100 m (na terenach
Polski od 28 do 43 metrow). Wyznacza sie jg na podstawie pomiaréw astronomiczno-geodezyjnych,
satelitarnych (altimetria satelitarna), grawimetrycznych i niwelacyjnych.

dino pecandW
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JKLADY WYSOKOSCIOWE W POLS P - =W,
SYSTEM WYSOKOSCI NORMALNYCH s,
&
Panstwowym uktadem wysokosci w Polsce jest uktad We =l
wyso.kosc.i normalnych zc.jefiniowa'ny.ch W oparcju o - oy,
quasigeoide Motodienskiego, odniesionych do sredniego = ‘513,!_,
poziomu Morza Battyckiego w Zatoce Finskiej, G
wyznaczonego dla mareografu w Kronstadzie Fen
koto Sankt Petersburga (Federacja Rosyjska).
uﬂﬁiinﬂidﬂ
--h-ni-l%ﬁm-- W=
ﬁf

lipsoida

TN dipian
GIG'B:;szzy
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KLADY WYSOKOSCIOWE W POLSCE
GEOIDA NIWELACYJNA 2001

Geoida mwelacyina 2001 _ (O] x|
= is) = 7 =
F.atalog Formoc Granica | Obliczenia Crrukuy Firma

| CAGUGIKMGeoida niwelacyjnatPrzyktad

T abela danyn:hiw_l,lniknfuw Frezentacia araficzna | Granica I

23321
24169 29,369 28.0¢ 1 (eoida niwelacyjna 2001

EUVH 27 (ITEF-94, epoka 1997 4) - Kronsztad 26

. “an 790 2 Giawny Geodeta Kraju, 2000 .
J5.52 "31 569 Autar; E.0zada, e-mail: osadai=ikagf. arwroc.pl

| | ||:|I:|Ii|:zenia zakofczone
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GEODEZY)NY UKLAD WSPOLRZEDNYCH

W geodezji obowigzuje, kartezjanski, prostokatny
uktad wspotrzednych, w ktérym os$ X skierowana
jest pionowo do gory (kierunek potnocy) a oS Y jest
skierowana poziomo w prawo (kierunek

wschodni).
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Dane kontaktowe /
Kontaktni udaje
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e-mail: e-mail:
) : vaclav.dombek®@vsb.cz
centrum@gig.eu

Tel.: +48-32-259-26-04. DroneEXx pe rt. gi g.eu Tel.: +420-597-321-674

Koordynator VSB-TUO /
Koordinator VSB-TUO:
doc. RNDr. Vaclav
Dombek, CSc.

Kierownik projektu /
Vedouci projektu:
Szymon tagosz
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